
 8 

II Măsurători de teren 

Culoarul exploatat de ERS_2 este de 100 km, cel exploatat de 

RADARSAT_1 variază între 50 şi 500 km. O imagine acoperă o zonă foarte întinsă 

în ambele cazuri, ceea ce constituie, pe lângă buna corelaŃie între σ° şi mv, un atu 

major al folosirii imaginilor radar achiziŃionate de sateliŃi. 

Pentru estimarea parametrilor a şi b din formula (1) sunt necesare 

măsurători de umiditate şi rugozitate în zone reprezentative din sit, zone care pe 

teren reprezintă un disc care circumscrie pixelul SAR (ERS, respectiv 

RADARSAT).  Punctele unde se fac măsurătorile trebuie regăsite în imaginea 

radar, de aceea trebuie localizate în teren folosind echipamente GNSS. 

Eroarea trebuie să se situeze sub 1 pixel SAR, ceea ce înseamnă o eroare sub 

10m. De dorit este însă ca acurateŃea să fie sensibil mai bună, adică eroarea 

să se situeze în jurul a 3m, pentru a răspunde cerinŃelor agriculturii de 

precizie. 

Măsurarea umidităŃii 

În punctele alese, prelevările de probe de sol pentru determinarea 

umidităŃii de suprafaŃă se fac cât mai apropiat în timp de ora trecerii 

satelitului,  consemnându-se dacă la momentul prelevărilor este rouă, brumă, 

ceaŃă sau ploaie. Se consemnează, de asemenea, dacă s-au produs astfel de 

evenimente între ora trecerii satelitului şi momentul prelevării de probe, atunci 

când există un decalaj semnificativ între ele (de exemplu, o noapte).  

Umiditatea de suprafaŃă a solului se poate determina pe baza metodei 

gravimetrice, pe probe recoltate în cilindri, sau cu echipamentul TDR.  
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Dacă acesta are electrozi de 5 cm, ei se introduc vertical; dacă ei sunt 

mai lungi, se recomandă să se introducă oblic, astfel încât să integreze valori 

tot pe 5 cm (valabil pentru banda C, mai exact 5.3 GHz / 5.6 cm). 

Măsurători de rugozitate 

Măsurătorile de rugozitate sunt necesare deoarece semnalul 

retrodifuzat depinde semnificativ de această caracteristică. Ele sunt necesare 

cel puŃin imediat după semănare, când rugozitatea este maximă, şi spre 

sfârşitul ciclului fenologic, când terenul are rugozitate sensibil mai mică şi mai 

constantă în timp. Suplimentar este bine să se facă măsurători şi după 

evenimente climatice excepŃionale, cum sunt ploi cu grindină. Profilul de 

rugozitate se face perpendicular pe rândurile arate.  

Literatura recomandă să se adauge suplimentar un profil de rugozitate de-a 

lungul rândurilor (Beaudoin et al., 1990). Pentru fiecare punct sunt necesare 

mai multe repetiŃii, localizarea repetiŃiilor în cadrul discului fiind aleatoare. 

CerinŃe de construcŃie pentru rugozimetru 

Rugozitatea este definită de doi parametri fundamentali: abaterea standard 

a variaŃiei înălŃimilor suprafeŃei σσσσ (“rms height”) şi lungimea de corelaŃie a 

suprafeŃei l (“surface correlation length”) (Ulaby et al., 1986): 
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Lungimea de corelaŃie a suprafeŃei este definită de obicei ca deplasarea 

pentru care funcŃia de autocorelaŃie normalizată ρρρρ este: 
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Pour les mesures l'on a utilisé un dispositif dont les caractéristiques sont les suivantes:
- boîte dont le cadre est placé à 90 mm de hauteur au-dessus du plan de référence
- quatre peignes espacés tous les 150 mm (∆y), dont deux se trouvent sur le cadre et les deux autres sont

localisés ensuite par une translation contrôlée de la boîte
- chaque peigne à une longueur de 1000 mm et comporte 100 aiguilles espacées de 10 mm (∆x)
- chaque aiguille fait 200 mm de longueur
- on mesure la partie supérieure dépassant du cadre (∆z, en mm)

3.2 Échantillonnage spatial
Dans chaque unité d’étalonnage choisie pour les mesures de rugosité, on a quatre répétitions qui sont distribuées
aléatoirement. Chaque répétition a donc 400 mesures de hauteur, réparties sur 4 lignes de 100 mesures espacées
de 150 mm. Les lignes de mesure sont placées perpendiculairement au sens de travail du sol.

4. Format des données

4.1 Description du format
Les données de ∆z sont fournies dans un fichier par date et par unité d’étalonnage.
Chaque fichier comporte les données brutes de ∆z organisées selon le format suivant:
-ligne 1 Nom de l'unité
-ligne 2 Date de mesure (JJ/MM/AA)
-ligne 3 numéro de répétition
-ligne 4 numéro de ligne (peigne) dans la répétition
-lignes 5:104 données de ∆z (en mm) avec le format suivant:

col 1 numéro d'aiguille
col 2:5 valeurs de ∆z pour les peignes 1 à 4 de la première répétition
col 6:9 valeurs de ∆z pour les peignes 1 à 4 de la deuxième répétition
col 10:13 valeurs de ∆z pour les peignes 1 à 4 de la troisième répétition
col 14:17 valeurs de ∆z pour les peignes 1 à 4 de la quatrième répétition

-ligne 105 valeur de RMSE (écarte type) de ∆z de la  ligne (RMSE de 100 mesures)
-ligne 106 valeur de RMSE de ∆z de la répétition (RMSE de 400 mesures)
-ligne 107 valeur de RMSE de l'unité (erreur moyenne quadratique des 4 répétitions)

4.2 Exemple de données

unit  U01
date 24/10/00
replicate 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
line  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 70 63 66 76 58 77 89 88 86 84 80 88 65 56 66 70
2 74 66 74 76 87 75 90 90 90 94 83 86 63 58 72 80
3 70 66 79 76 93 100 85 75 84 98 90 87 65 70 76 81
4 58 61 74 72 80 95 87 85 87 90 92 80 70 60 76 83
5 60 54 76 70 74 86 86 94 95 90 98 76 62 56 80 84
6 69 55 83 71 72 82 83 81 90 96 94 75 70 70 84 86
7 63 57 76 68 72 87 77 80 102 104 100 82 70 74 78 82
8 63 52 110 90 64 70 76 80 104 106 103 90 81 78 102 90
9 56 63 98 90 59 67 60 75 95 98 96 92 89 78 98 96
10 53 71 96 70 60 76 71 72 98 102 98 98 100 106 96 92
…
98 86 74 92 108 91 82 68 90 71 80 70 74 86 72 75 62
99 84 71 92 100 90 82 62 76 63 82 73 62 84 76 76 82
100 82 70 90 101 84 76 48 62 62 80 70 61 82 72 73 84
rmse_lin 12.7 13.7 9.7 12.5 15.2 13.7 16.6 14.2 11.7 15.2 14.5 13.5 15.7 11.3 12.8 9.5
rmse_rep 12.6 15.9 13.8 13.2
RMSE_unit 13.9
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5. Sources possibles d'erreur
- représentativité des mesures pour le calcul de la longueur de corrélation
- erreur de mesure ou de transcription de ∆z
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Geoscience and Remote Sensing, vol. 25, no. 6, pp. 709-713

Oh Y., et Y. C. Kay, 1998, Condition for precise measurement of soil surface roughness. IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing, vol. 36, no. 2, pp. 691-695

Ulaby F. T., R.K. Moore et A.K. Fung (1981-1986), Microwave Remote Sensing - Active and Passive,
Addison-Wesley Publishing Company, 1981-82 vol I, II; Artech House, vol III, 1986
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1. Scope of the measurements
The roughness measurements are important for explaining the radiometric properties of the soils, mainly in the
microwave domain. Two series of measurements will be conducted on the sampling units: the first one at the
beginning of the phenological cycle, representative for the roughness at seedling, the second one after a
significant rainfall, representative for the roughness throughout the “winter end – spring” period.

2. Method
The measurements will be made with a device called needle profiler.

2.1 The needle profiler and the measurements

Scheme of the needle profiler for soil roughness measurements

∆ y =150 mm

1000 mm

90 mm
200 mm

∆x =10 mm

∆z (mm)
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The characteristics of the device that will be used are the following:
- Box with a frame placed at 90 mm height above the reference plane
- Four profiles 150 mm (∆y) apart, two initially on the frame and the other two subsequently located by a

controlled translation of the box
- Each profile is 1000 mm long and has 100 needles 10mm (∆x) apart
- Each needle is 200 mm long
- The needle upper part exceeding the frame will be measured (∆z, in mm)

2.2 Spatial sampling
Four replicates randomly distributed in each selected sampling unit will be considered.
Each replicate will have 400 height measurements, distributed in 4 profiles (lines) of 100 measurements 150 mm
apart.
The profiles (lines) will be placed perpendicularly to the direction of ploughing.

3. Data format

3.1 Format description
The ∆z data are stored in different files for each date and sampling unit.
Thus, each file contains rough data of ∆z in accordance with the following format
-line 1 Unit name
-line 2 Measurement Date (DD/MM/YY)
-line 3 Replicate number
-line 4 Line number (profile) in the replicate
-lines 5:104 ∆z (in mm) data, with the format:

col 1 needle number
col 2:5 ∆z values for 1 to 4 profiles of the first replicate
col 6:9 ∆z values for 1 to 4 profiles of the second replicate
col 10:13 ∆z values for 1 to 4 profiles of the third replicate
col 14:17 ∆z values for 1 to 4 profiles of the forth replicate

-line 105  RMSE of ∆z values for the line (RMSE of 100 measurements)
-line 106  RMSE of ∆z values for the replicate (RMSE of 400 measurements)
-line 107  RMSE of  ∆z values for the unit

3.2 File example

unit  U01
date 24/10/00
replicate 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
line  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 70 63 66 76 58 77 89 88 86 84 80 88 65 56 66 70
2 74 66 74 76 87 75 90 90 90 94 83 86 63 58 72 80
3 70 66 79 76 93 100 85 75 84 98 90 87 65 70 76 81
4 58 61 74 72 80 95 87 85 87 90 92 80 70 60 76 83
5 60 54 76 70 74 86 86 94 95 90 98 76 62 56 80 84
6 69 55 83 71 72 82 83 81 90 96 94 75 70 70 84 86
7 63 57 76 68 72 87 77 80 102 104 100 82 70 74 78 82
8 63 52 110 90 64 70 76 80 104 106 103 90 81 78 102 90
9 56 63 98 90 59 67 60 75 95 98 96 92 89 78 98 96
10 53 71 96 70 60 76 71 72 98 102 98 98 100 106 96 92
…
98 86 74 92 108 91 82 68 90 71 80 70 74 86 72 75 62
99 84 71 92 100 90 82 62 76 63 82 73 62 84 76 76 82
100 82 70 90 101 84 76 48 62 62 80 70 61 82 72 73 84
rmse_lin 12.7 13.7 9.7 12.5 15.2 13.7 16.6 14.2 11.7 15.2 14.5 13.5 15.7 11.3 12.8 9.5
rmse_rep 12.6 15.9 13.8 13.2
RMSE_unit 13.9
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4. Possible sources of errors
- lack of measurement representativity for the estimation of the correlation length
- measurement errors
- transcription errors for ∆z
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